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Pabouasa nporpamma

Mo xumum
YposeHb 0bwiero obpasoBaHus

ocHoBHoe obuiee obpasoBaHue 8 Knacc

Konnuyectso yacos __70__

Yuutens ($.1.0.)__NnHnuk Jllo6oBb AnekcaHaposHa

Mporpamma paspaboTaHa Ha oOcHOBE _NpUMepHO# NPorpaMmbl OCHOBHOTO
06uero 06pasoBaHMsA MO XMMUM 1 NPOrPaMMBb! Kypca XUMUU ANA yuawmxcs

8 -9 knaccos (aetop 0.C.F'a6puensH), M., «Apoda»,2017r.




Pabouas nporpamma no xumuu B 8 kinacce pazpaboraHa B cOoTBeTCTBUM ¢ DenepaibHbIM
rOCYJapCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM CTaHJAPTOM OCHOBHOTO 00111eT0 00pa3oBaHusl,
YTBEPKJIEHHOT 0 ITprKa3oM MunuctepcTBa oopazoBanus U Hayku PD ot 17.12.2010 r Nel897,
Ha ocHOBe [IpuMepHOit mporpaMMbl OCHOBHOTO 00IIIET0 00pa30BaHUs MO XUMHUH JIJIS
0011eo0pazoBaTeIbHbIX YUPEXKACHHUM, aBTOPCKOM porpamMmbl oA penakuuei O.C.I"abpuensH,
M., «dpoda», 2017r.

1.11l1aaupyemMbie pe3yabTAThI OCBOCHHUS VIEOHOI0 NMpeaIMeTa

JINYHOCTHBIMM pe3yJbTaTaAMHU M3Y4YCHUS mpeaMmeTa «XuMmus» B 8 Kiacce SBISIIOTCS
CJIeIyIOIINe YMEHHUS:

® OCO3HaBaThb CAWMHCTBO M NTCIOCTHOCTH OKPYXAOOICTO MHPA, BO3MOXKXHOCTH C€TO
ITI03HABAEMOCTH 1 OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTI/I}KGHI/Iﬁ HAYKH;

® JIOCTCIICHHO BBICTPAUBATDH COOCTBEHHOE HCJIO0CTHOC MHPOBO33PCHUC! OCO3HaBaTb
l'IOTp€6HOCTI) N TOTOBHOCTBH K CaMOO6paSOBaHI/IIO, B TOM 4YHCIIC W B paMKax
CaMOCTOSITCJIbHOU ACATCIIBHOCTU BHEC IIKOJIBI,

¢ ONOCHHUBATDL JXMU3HCHHBLIC CHUTyallUHM C TOYKHU 3PCHUA 0e30IMacHOTo 06pa3a KU3HHU H

COXpaHCHHUA 340POBbA;

® OIICHUBATH IKOJIOTUYECKUH PUCK B3aMMOOTHOIICHHUH YeIoBeKa U MIPUPOIBI.
e (opMHpPOBaTh SKOJOTUYECKOE MBIILJICHUE: YMEHUE OIIEHUBATH CBOIO JIESITEILHOCTh U
MOCTYIIKH JPYTHUX JIIOJEH C TOUKH 3PEHHsI COXPAaHEHUS OKPY>KaIOIIEH Cpe/bl - rapaHTa
KU3HU W 0JIaromnoyuus Jroel Ha 3emiie.
MeTanpeaMeTHbIMHM pe3yJbTaTaMU H3YUYECHHsI Kypca «XHUMHs» SBIseTCs (HOpMHpPOBaHUE
YHUBEPCAJIbHBIX YueOHbIX nevictuii (Y'Y ).

Pecyiamueuvie YVJI:

® CaMOCTOSATENbHO OOHApY>KUBATh M (OPMYIHPOBATH Y4EOHYIO MPOOJIEMY, OMpPEAesiTh
117 YIeOHOU JIeITeIIbHOCTH,

® BBIJIBUTATh BEPCUU PEIICHHs MPOOIEMBbI, OCO3HABATh KOHEUHBIA PE3yIbTaT, BEIOMpATH
U3 MPEJIIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITENIBHO CPEICTBA TOCTHKCHUS TIEIIH;

® COCTaBJATH (MHAMBUIYAJIbHO WIH B TPYNIIE) IJIaH PEIICHUS TPOOIIEMBIL;

e paboTas 1O TUIaHY, CBEPSITh CBOM JCWUCTBHSI C IENbI0 M, TPH HEOOXOIUMOCTH,
UCIIPABIISITH OIMTUOKNA CAMOCTOSITEIIBHO;

® B JIMAJIOTE C YYUTEJIEM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSATEIHLHO BHIPAOOTAHHBIC KPUTECPUU
OIICHKH.

lloznasamenvuvie YV/I:

® aHAIMU3UPOBaTh, CPAaBHUBATH, KIaCCUPUUHMPOBATHL W 00001aTh (aKTbl U SIBJICHHUS.
BbIABASTS NIPUYMHBI U CJIEACTBUS MPOCTHIX SIBJICHUU.

® OCYIIECTBIATh CPAaBHEHUE, KJIACCU(UKAIUIO, CAMOCTOSITEILHO BBIOMpAsi OCHOBaHUS M
KPUTEPUHU JIJIS1 YKa3aHHBIX JIOTUYECKUX OTEpaluii;



CTPOUTH JIOTHYECKOE PACCYXKIEHUE, BKIIOYAIONIEE YCTAHOBJICHHE NPUYUHHO-
CJICICTBEHHBIX CBS3EH.

CO3/1aBaTh CXEMAaTUYECKHUE MOJICNIM C BBIJICICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK
00BEKTA.

COCTaBJISITh TE3UCHI, PA3IMYHbIC BUBI IJIAHOB (IIPOCTHIX, CIOXKHBIX U T.I1.).
npeoOpa3oBeIBATh MHPOPMAIIMIO U3 OJHOTO BUJA B IPYrou (TaOiuIly B TEKCT U TIp.).
YMETh OMPENENATh BO3MOXXHBIE HCTOYHUKH HEOOXOJMMBIX CBEICHHM, MPOU3BOAUTH
MoucK uHGOpMaIY, aHAIM3UPOBATh U OIIEHUBATH €€ JJOCTOBEPHOCTb.

Komvmmyuuxkamusnoie YVJI:

CaMoCTOSTENIbHO OPraHU30BbIBATh YUYEOHOE B3aUMOJICUCTBUE B TpymIe (ONpeaessTh 00Ime
LEJIH, paclpe/iesiATh POJIH, J0rOBAPUBATHCS APYT C APYTOM U T.A.).

Hpe)IMeTHbIMl/I pe3yJabTaTaMM U3YUCHHUA IPEAMCETA ABJIAIOTCA CICAYIONE YMCHUA!

OCO3HAaHHUC POJIN BCUICCTB!
- OIIPCACIIATH POJIb PA3JIMYHBIX BCHICCTB B IIPUPOJAC U TCXHUKE,

- 0OBSICHATH POJIb BEIIECTB B X KPYTOBOPOTE.

paccCMOTPEHNE XUMHUYECKUX IIPOLIECCOB:
- IPUBOJUTH PUMEPHI XUMUYECKUX MPOLIECCOB B IPUPOJIE;

- HaXOOUTDb YCPThbI, CBUACTCIILCTBYIOLIHUC 00 O6HII/IX MMpHU3HaKaX XUMHWYCCKUX IIPOUCCCOB U

HX pa3invuuiax.

HCII0JIb30BAaHUE XUMHUYECKUX 3HAHUH B 6BITy:
— 00BSICHATH 3HAUECHUE BCIICCTB B )KXM3HHU U XO3SMCTBE YeJIOBEKA.

OOBSICHSATH MHUDP € TOYKHU 3PCHUA XUMHUUN:
— INSPCUUCIIATD OTIIMYHUTCIBHBIC CBOMCTBA XUMHUYECKUX BCIICCTB,

— pa3jindaTb OCHOBHBLIC XUMHUYCCKHUC ITPOICCCHI;
- OIIpPCACIIATE OCHOBHBIC KJIIACCHI HCOPTAHNYCCKHUX BCHICCTB,
- IOHUMATb CMBICJI XUMHWYCCKHUX TCPMHNHOB.

OBJIQJICHHE OCHOBAMH METOJIOB MIO3HAHUS, XapaKTEPHBIX JJIs1 €CTECTBEHHBIX HAYK:
- XapaKTepru30BaTh METOJbI XUMHUYECKOW Hayku (HaOIt0IeHne, CPaBHEHUE, SKCIICPUMEHT,

MU3MEPEHUE) U UX POJIb B IO3HAHUU MIPUPOJIBL;
- MPOBOAUTH XUMUUYECKUE OMBITHI U SKCIIEPUMEHTHI U OOBSICHATD UX PE3YIIbTATHI.

YMEHHE OIICHWBATH TMOBEJACHUE YEIOBEKAa C TOUKH 3PECHHUS] XMMHYECKONH OE30MMacHOCTH 10
OTHOIICHUIO K YEJIOBEKY M IPUPOJIE:

- HCIIOJb30BAaTb 3HAHHUA XHMHH IIPpHU CO6J'IIOI[GHI/II/I IMpaBHJI HCIIOJb30BaHUA OBITOBBIX

XUMHAYECKHUX MPENapaToB;

— pa3jin4daTtb OIIaCHBLIC U Oe30ITacHbIC BCIICCTBA.



2. COAEPKAHUE ITPOI'PAMMBbI

24. B Hepeno 70 4. B roj
B coorBeTCTBMHM € rOA0BbIM KaJICHAAPHBIM rpaukom yyeoHoro spemesu MbOY

Macaosckoit OOII 3a 2021-2022 yyeOHblii roa U Y4€TOM NPa3AHUYHBIX JHel mpeaMeT
«XMMHUSD» OyaeT M3y4YeH 3a C4ET YIUIOTHeHUS y4eOHOro MaTepuaJa.

BBenenue — 6 4.
XUMHS KaK 4aCTb €CTECTBO3HAHUS. XHUMHUA—HAYKa O BEMIECTBAX, UX CBOWCTBAX U
npeBpainieHusx. HaGmonenue, onvcanue, usmepeHue. JKCIIepUMEHT, MmojenupoBanue. [lonsarue

0 XUMUYECKOM aHAJIN3€ U CUHTE3E.

[ToHsATHE 0 XMMUYECKOM DJIEMEHTE U (JOpMax €ro CyneCTBOBaHUs: CBOOOJHBIX aTOMaX,

MPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamenus BeniecTB. OTIMUYNE XUMUUECKUX PEAKIIUM OT PU3UUECKUX SIBICHUIM.
Ponp xumuu B )xu3HU YenoBeka. XeMmohuius u xemohoous.

KpaTkue cBegeHUs MO UCTOPUM BOSHUKHOBEHHUS U pa3BUTHUA XxuMmuu. [lepuon
anXuMuu, nmoustTue o punocopckom kamue. Xumus B XVI B. Pazsutue xumuu Ha Pycu.
Ponb oTeuecTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHUH XUMUUYECKONW HayKu — paboTel M. B.
JlomoHocoBa, A. bytneposa, JI. 1. Menaeneena.

XUMHUUYECKasi CHMBOJIMKA. 3HAKM XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB U MPOUCXOXKICHUE UX
Ha3BaHUM. Xumuyeckue Gopmyibl. Muaaexkcet u  kodPdunuentsl. OTHOCHUTENTbHBIE
aTOMHasi W MoJeKyJisIpHas Maccel. [lepuoanueckas cucrema XuMu4ueckux anemeHToB [1. M.
MenpeneeBa, ee CTpyKTypa: Majble U OOJbIINE EPUOJIbI, TPYNIbl U MOATPYIIIIHIL.
[leproguyeckas cucTemMa Kak CIIpaBOYHOE MOCOOUE NSl TOJIYYEeHUSI CBEACHUN O XUMUYECKUX
anemeHTax. [IpaBuia nmo Texnuke 6€30MacHOCTH MPHU padOTe B XUMUUYECKOM KaOMHETe.
[Tpuembl oOpaiieHus ¢ HarpeBaTeIbHBIMU MTPUOOPAMH U JTAOOPATOPHBIM 000PYI0BAHUEM.

Tema 1. ATOMBI XMMHUYECKHX 3JIeMeHTOB -10 yacoB
ATOMBI Kak popma CyIIeCTBOBaHUS XUMHUUECKHUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIEC CBEACHHS O CTPOCHHUU
aToMoB. /loka3zaTenbcTBa CI10KHOCTH cTpoeHus aToMoB. OnbIThl Pesepdopaa. [InanetapHas
MOJEJIb CTPOEHHUS aTOMA.

CocTaB aTOMHBIX si/iep: POTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTENbHASL ATOMHAsl Macca. B3anMocBs3b
MOHATUH «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAsI Maccay.

N3meHenue yrciia IpOTOHOB B siipe aToMa — 00pa30BaHUE HOBBIX XUMHYECKUX DJIEMEHTOB.
N3menenune unciaa HEUTPOHOB B sZIpe aToMa — o0pa3zoBaHue U30TONMoB. COBpeMEHHOE
ONPEAEICHNUE OHATUS «XUMUYECKUN 3JIEMEHT». V30 TOMBI KaK pa3sHOBUIHOCTU aTOMOB OJHOTO

XUMHUYECKOTO IJIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpOEHUE JIEKTPOHHBIX YPOBHEN aTOMOB XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB MajbIX
niepuo10B. [IoHsTHE 0 3aBEpIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM ypoBHE.  [lepnoamueckas cucrtema
xuMHudeckux 3semMenToB J. 1. MenaeneeBa u CTpoeHHE aTOMOB: (PU3UYECKUN CMBICI
MOPSIKOBOTO HOMEPA AJIEMEHTA, HOMEpa IpymIlbl, HOMEpa NePUoaa.

N3MmeHeHne yncna 3JIEKTPOHOB HAa BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOTO
AJIeMEHTa — 00pPa30BaHUE MOJOKUTEIbHBIX U OTPUIIATEIBHBIX HOHOB. Howsl,
00pa3oBaHHbIE ATOMAMU METANIOB U HEMETAIIOB. [[puurHbI H3MEHEeHNS METAINTMYECKUX U
HEMETAJJTMYECKUX CBOMCTB B Ieprojax u rpymnmnax. O0pazoBaHue OMHAPHBIX COCTUHEHU.

[Tonsitue 06 noHHoOM cBsizu. Cxembl 00pa3oBaHUs HOHHOM CBsI3U. B3auMojeiicTBre aToMOB
AJIIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXKIY CO00M — 00pa30BaHUE JIByXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX



BelecTs; KoBasieHTHas: HEMOJISIpHAS. XUMUAYECKasl CBA3b. DJIIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE
(bopMybIL.

B3aumoeicTBiE aTOMOB HEMETANIOB MEX1y CO00M — 00pazoBaHuE OMHAPHBIX COETUMHEHUN
HEMETAJIOB. DNEKTPOOTPULIATENBHOCTD. [IOHATHE O OIAPHON KOBAJICHTHOM CBSI3H.

B3aumopeiicTBue aTOMOB METAJJIOB MEX]y c000il — 00pa3zoBaHHE METAIINUYECKUX
KpucTauioB. [IoHITHE 0 METAINTUUECKOU CBA3U.

JlemoHcTpanuu:

Mojenu aTOMOB XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB. [lepuoanueckas cucteMa XMMUYECKAX 3JIEMEHTOB
J. 1. Menneneena.

TemaZ2.IlpocThie BemecTBa - 7 4acos.

[TosokeHne METANIIOB M HEMETAJJIOB B IIEPUOAUYECKON cucTeEME. BaxkHEUIINE POCTHIE
BEIIeCTBA-METAJJIbI: JKEJI€30, ATFIOMUHUM, KadbIlUil, MaTHUN, HATpU, Kanuii. OOmue
¢dbu3uYecKre CBOMCTBA METAILIIOB.

Baxwueiinue nmpocThie BeliecTBa-HeMEeTaJUIbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMH KUCIIOPO/a,
BOJIOpOJa, a30Ta, cephl, ¢ocdopa, yriaepoaa. Mojekybl MPOCTHIX BEIIECTB-
HEMETAJUIOB: BOJIOPO/Ia, KUCIOPOAA, a30Ta, rajJoreHoB. OTHOCUTENIbHAS MOJIEKYJIIpHAsl Macca.

CrocoOHOCTh aTOMOB XMMHUECKHX DJIEMEHTOB K 00pa30BaHUI0 HECKOJIBKUX MPOCThIX
BEIIECTB — aJUIOTponus. AJUTOTpOITHbIE MoAUBUKAIIMU KUCIopoa, ochopa, oosa.
MeTtamndeckre 1 HEMETAIUTMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIECTB. OTHOCUTEIBLHOCTH ATOTO
MOHATHSIL.

Yucno Asoranpo. KonnuecTBo BemecTBa. Moib. Momnspraas Macca. MomsipHbIi 00beM
ra3oo0pa3HbIX BemlecTB. KpaTHble e TMHUIIBI U3MEPEHUs KOJTUYECTBA BEIIECTBA — MUJLJTUMOJIb
U KUJIOMOJIb, MUJIJIUMOJIAPHAs U KWJIOMOJSAPHAs MacChl BEIIECTBA, MUJUIUMOJISIPHBIN U
KAJIOMOJISIPHBIN 00beMbI ra3000pa3HbBIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ HCTIONIb30BaHUEM MOHATHN «KOJIUYECTBO BELIECTBA», «MOJISIPHAS MACCay,
«MOJISIPHBIN 00BEM Ta30B»,«UUCIIO ABOTAIPO ».

JleMoHCTparuu:
OOpa31el 6estoro u ceporo ojaoBa, 6e10ro u KpacHoro gocdopa.
Tema 3. CoenHeHHsI XUMHYECKHX 3J1eMeHTOB -14 yacos.

Crenenb okucnenus. OnpeneneHnue CTeNeHn OKUCIEHUS JIEMEHTOB B OMHAPHBIX
coequHenusax. Cocranienue GopmMys1 OMHAPHBIX COSTMHEHUH, OO CITOCOO X Ha3BaHHIA.
bunapubie coenquHeHnss MeTaIOB U HemeTalloB. CocTaBieHne ux Gopmy.

buHapHbie coeTMHEHUST HEMETAJJIOB: OKCUBI, JIETYYHE BOAOPOAHBIE COEAUHEHUS, UX
cocTaB U Ha3BaHus. [IpencraBuTen OKCUIOB: BOJA, YIJIEKUCIIBIM T'a3, HETAIIEHAsl U3BECTb.
[IpencraBurenu neTyunx BOAOPOAHBIX COEIUHEHUN: XJIOPOBOAOPOI U aMMHUAK.

OcHoBaHUsI, UX COCTaB M Ha3BaHMs. PacTBopuMOCTh OCHOBaHUM B Bojie. [IpencraBurenu
1IeJI0Yei: TUAPOKCUBI HATPUS, Kalus U Kanblus. [lonsTue 00 mHAUKATOpAX U
Ka4eCTBEHHBIX PEAKIUsX.

Kucnotsl, ux coctaB u HazBanus. Kinaccudukanus kucnot. [IpeacraBureny KUCioT:
CepHasl, CoJsiHasl, a30THAs1. VI3MEeHeHne OKpacKu MHIUKATOPOB.

Conm Kak NpoU3BOJAHbBIE KUCIOT U OCHOBaHUU. VX cocTtaB u Ha3BaHusi. PacTBopumMocCTh
coneit B Boje. [IpencraBurenu comeil: ximopua HaTpusi, kKapoboHaT u ¢pocdaT KaabIus.
AMopdHBIE U KPUCTAIUTMYECKUE BEILIECTBRA.

MexMOJIeKYIISIPHBIE B3aUMOAEUCTBUA. THUIIBI KPUCTAUIMYECKUX PEMIETOK. 3ABUCUMOCTD
CBOWCTB BELIECTB OT TUIIOB KPUCTAILNTUYECKHUX PELIETOK.



UucTteie BeniecTBa U cMecu. [Ipumepsl )KUIKUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HbIX CMECEH.
CBoiicTBa YHCTHIX BelecTB U cMeceil. Ux coctaB. MaccoBasi 1 00beMHast JOJIU KOMIIOHEHTA
cMecu. PacueTsl, CBSI3aHHBIE C UCTIOJIB30BAHUEM TOHSATHUSI «IOJISD.

JleMoHCTpauuu:

OO6pa3ipl OKCHIOB, KMUCIOT, OCHOBAHUHN U cosiell. MoJeu KpUCTAININYECKUX PEIIETOK
XJIOpHJla HaTpHs, anMasa, okcuaa yriepona (1V). Moaenu aromos. Paznenenue cmeceil.
JIaGopaTopHBIE OMBITHI.

3HaKOMCTBO € 00pa3llaMH BEUIECTB Pa3HbIX KJIACCOB.

Paznenenne cmeceil ¢ MOMOILBIO JEIUTEIBHOW BOPOHKHU.

Tema 4. N3meHeHus1, NPOUCXOASAIINE ¢ BelleCTBaMU -13 yacos.

[TonsiTne sABICHUIN KaK U3MEHEHUH, MPOUCXOISAIINX C BEIIECTBOM.

SBneHus, CBA3aHHBIE C U3MEHEHUEM KPUCTAJJIMUECKOTO CTPOCHHUS BeIleCTBA MPHU
MOCTOSTHHOM €ro cocTaBe, — (u3ndeckue sipjaeHus. u3nyeckue sSBJICHUS B XUMUU:
JTUCTUJUISIIUS, KPUCTAILIIN3AIMs, BhIMIADUBAHUE U BO3TOHKA BEIIECTB. SBnenus,
CBsI3aHHBIC C U3MEHEHUEM COCTaBa BEIIECTBA, — XUMHUUYECKHE peakiuu. [IpusHaku u
YCJIOBHS TPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PeaKInii. BoijieeHne TeraoTsl U CBeTa — PEeaKIuu
ropenus. [lorsTue 06 3K30- U SHAOTEPMUIECKUX PEAKITUSX.

3aKOH COXpaHEHMsI MAcChl BEIIECTB. XUMHUUYECKHE ypaBHEHUs. 3HAUYEHHE HHIEKCOB
u ko3 punrenToB. CocTaBiieHHEe YPABHEHUN XUMUUYECKUX PEaKIU.

Tunel XUMHUECKUX PEAKIIUN: Pa3IOKEHUs, COSIMHEHUS, 3aMeIlIeHHs 1 oOMeHa. PacdeTsl 1o
XUMHYECKUM YpaBHEHUSIM. PelieHue 3a71a4 Ha HaX0XKJI€HUE KOJTUYECTBA, MACChl UTa
00BEMaANPOyKTa pEeaKIMH 110 KOJIMYECTBY, Macce WM 00beMy UCXOIHOTO BellecTBa. PacyeTsl ¢
UCITOJIb30BAHUEM MTOHATUS «JI0J51», KOTIa HICXOJAHOE BEILIECTBO AAHO B BUJIE PACTBOPA C
3a/IaHHOM MacCOBOM J10J1€l paCTBOPEHHOTO BEIMIECTBA WIIM COACPIKUT ONMPEIEIECHHYIO 100
IIPUMECEH.

JlemoHcTpanuu:

[Ipumepsl ¢usnUeckux sSBIACHUN: a) IUIaBiaeHuWe mapaduHa; ©) BO3rOHKA HMOJA WU
OCH30MHOM KUCJIOTHI; B) paCTBOPEHHUE ITEpMaHTaHaTa KaJus.

[IpuMepsl XUMUYECKUX SABJICHUIN: a) ropeHue Maraus, ¢pocdopa; 0) B3aumMoaelicTBHE
COJITHOM KHCJIOTBI C MpaMOpPOM HMJIM MEJIOM; B) mojydeHue rugapokcuaa meau (Il); r)
pacTBOpEHUE TNOJIYYEHHOTO THUAPOKCUJAa B KHCJIOTax; J) B3aUMOJEHCTBHE OKCHIA
Menu (Il) c cepHOl KHCIOTOM NPU HarpeBaHUM; €) pa3jJ0KEeHHUE NepMaHraHaTa KaJlusl; K)
B3aMMO/ICHiCTBHE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METaJUIAMH.

1. Habmonenue 3a N3MEHEHUSMH, POUCXOASAIINME C TOPSIIEH CBEUOM, U UX ONMCAHUE.
2. AHanu3 nOYBEI U BOJEL.

3. [Ipu3Haky XUMHYECKUX PEAKIIUMA.

4 TTpuroToBieHUE pacTBOpa caxapa U ONpeielIeHHe MacCOBOM JIOJIM caxapa B pacTBOpE.
Tema 5.PacTBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB — 17 yac.

KpuBbie pacTBOpUMOCTH KaK MOJI€NIb 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEP/ABIX BEIIECTB OT
Temiepatypsl. HachlllieHHbIE, HEHACHIIIEHHbBIE U MEPECHIINIEHHbIE PACTBOPHI. 3HAUEHUE
PacTBOPOB JJIsl IPUPOJBI U CENBCKOTO XO35ICTBA.

[TonsaTHE 00 3NIEKTPOAUTUUECKON TUCCOLMALIUN. DIEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIIUTHI.
MexaHu3M AUCConUalui 3J€KTPOJUTOB C pa3IndYHbIM XapakTepoMm cBsi3u. CTENeHb
ANEKTPOIIUTHYECKON Aucconuanuu. CUIbHbBIC U CIa0ble SJEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUU BIEKTPOIUTUUECKON NUCCOLHUALINH.

NounHublie ypaBHeHUs peakuuid. Peakuun ooOMeHa, uaymue 10 konna. Krnaccudukamus
VOHOB U UX CBOMCTBA.



Kucnotsl, ux knaccudukanus. Juccomuanus KUCIOT U UX CBOWCTBA B CBETE TCOPUHU
AIIEKTPOIUTUUECKON AUCCOMaunu. MOJIEKyIsipHbIE U HOHHBIE YPABHEHUS PEAKIIUM.
B3anmoaelcTBue KUCIOT ¢ METAIAMH. DJIEKTPOXUMHUYECKAN ST HAPSKEHUM METaJIOB.
B3anmopenicTBrue KUCIOT ¢ OKCUJAMHU METAJUIOB. B3auMoieiicTBUE KUCIOT C OCHOBAHUSIMU —
peakius HelTpanuzaiuu. BzauMoaencTBie KUCIOT ¢ cossiMu. Mcnonb3oBaHue TaOIHIIbI
PacTBOPUMOCTH I XapAKTEPUCTUKN XUMUUYECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccudukanus. Jluccounanns OCHOBaHUN U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
BJIEKTPOJIUTUYECKOM TUCCOUMannu. B3aumoaencTBue OCHOBaHUM ¢ coJisiMU. Mcionb30BaHue
TaOIUIBI pACTBOPUMOCTH JIJISI XapaKTEPUCTUKU XUMUUYECKUX CBOMCTB OCHOBAHUHU.
B3aumMonencTBure menode ¢ OKCUaaMu HEMETAILIIOB.

Counu, ux quccoluanys U CBOMCTBA B CBETE TEOPUU BJIEKTPOJIUTHYECKON AUCCOLUAIUU.
B3aumopeiicTBue coseit ¢ MmeTamuiaMu, 0COOCHHOCTH ATUX peakiuil. Bzaumoaeiicteue comneii ¢
cosisimu. Mcrionb3oBaHue TaOIMIBI pACTBOPUMOCTH JIJIsI XapaKTEPUCTUKN XUMUUYECKUX CBOMCTB
COJIEN.

O060011eHne cBeieHni 00 OKCUIAX, UX KIaCCU(PUKAIIMKU U CBOMCTBAX.

I'eneTnueckue psaabl MeTaIa M HEMeTaa. [ eHeTuYeckas CBA3b MEXAY KilacCaMHu
HEOpraHn4yeckux BemiecTB. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUH.

OnpeneneHue CTENeHeH OKUCICHUS JIJIsl 2JIEMEHTOB, 00Pa3yOIIMX BEIIECTBA Pa3HBIX KIACCOB.
Peakiiuu noHHOTO 0OMEHA U OKUCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIC peakiuu. OKUCIUTENh U
BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIIEHHE U BOCCTAHOBJICHUE.

CocrapinieHre ypaBHEHUN OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMIA METOOM JIEKTPOHHOTO
OamaHca.

Kontponwshas pabora Nelmo teme: «IlepBoHayanbHble XUMUYECKUE TTOHATHS. ATOMBI
XUMUYECKUX JIEMEHTOB
KonTtponbshas pabora Ne2mo teme «IIpocThie BemecTBay.

[Tpaktuyeckas padora Nel «3HaKOMCTBO C 1a00OPATOPHBIM 0OOPYIOBAHUEM)
[Ipaktuueckas pabora Ne2«IIpaBuna 6e30macHoO pabOTHI B XUM. JTAOOpATOPUL»
[Tpaktuueckas padora Ne3«[IpurorosieHue pactBopa ¢ 3aJaHHOM MacCOBOM J0Jei
PacTBOPEHHOI'O BEILIECTBA»

Kontponbhnas paboraNe3no teMe «CoeIMHEHUS XUM. 3JIEMEHTOB.

ITpakTrueckas padota Ned« OuncTka 3arps3HEHHON TOBAPEHHON COIN
KonTponbHas padotaNed 1o teme «M3MeHeHUsI, TPOUCXOISIIINE C BEIIECTBAMU.
Kontponbnas padota Ne5 o teme «PactBopenue. PactBopel. CBoMicTBa pacTBOPOB
AIEKTPOJIUTOBY.

[IpakTtrueckas padbota NeSno TemMe «BbinosiHEHHE OMBITOB, IEMOHCTPUPYIOIIUX
F€HETUYECKYIO CBA3b MEK/ly OCHOBHBIMU KJIACCAMHU HEOPTraHUYECKUX COETUHEHUI»



TemaTu4yeckoe IIIAHUPOBAHUE
xumus 8 Kiaace

Ne Tema ypoxka aAaTa
oKa
yp ITo niany daxr.
Tema 1. BBegenue. IleppoHayaibHble XUMUYECKHE MOHATHSA. (6 YacoB)
1/1 [Ipenmer xumum.
212 Bemecraa.
3/3 [IpeBpamenus BemecTs. Poyib XuMuH B )KU3HU YEITOBEKA.
4/4 [Tepuoanueckasi cucTeMa XUMHUYECKUX SJIEMEHTOB. 3HAKU XUM.
AIIEMEHTOB.
5/5 Xum. popmyiel. OTHOCHTENIbHAS AaTOMHAS U MOJICKYJISipHAsi MacChI.
6/6 Pacyetsr o xum. popmyite BemecTpa.

Tema 2. AToMbl XMMHYECKHX 3J1eMeHTOB (10 yacoB)

7/1 OCHOBHBIE CBEJICHHUSI O CTPOSHUU aTOMOB.

8/2 Snepubie peakuuu. M30TOMbIL.

9/3 CtpoeHue AIIeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

10/4 [Tepuoanyueckuii 3aKOH U IEPUOIUYECKAsE CUCTEMA XUM. dieMeHToB 1. 1.
Meunneneesa.

11/5 i/IOHHaH CBSI3b.

12/6 KoBanenTHas HeNoJsIpHas CBS3b.

13/7 KoBanenTHas nosisipHas CBSI3b..

14/8 Mertannndeckas CBSI3b.

15/9 [ToBTopenueno teme: «[lepBoHayanbHbIE XUMUYECKHE
MOHATHS. ATOMBIXUMUYECKHXIIIEMEHTOBY

16/10 KonTtponsHas padota Nel o teme: «IlepBoHauaibHble XUMUYECKUE
MOHATHS. ATOMBIXUMHUYECKHUX DJIEMEHTOBY

17/1 IIpocThie BemecTBa — METaLIBL.

18/2 IIpocTeie BenecTBa — HEMETAILIBL.




19/3 KonmuectBo BemecTBa. Momsipaast Mmacca.

20/4 MonsipHblii 00beM ra30B. 3ak0H ABOTAIPO..

21/5 Pemenue 3a1a4 ¢ UCI0JIb30BAHUEM NOHSTUN «KOJMYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJISIPHAsE Macca», «MOJISIPHBIN 00beM», «4UCI0 ABOTAIPO».

22/6 [ToBTopenueno teme «IIpocTeie BelecTBay.

2317 Kontponbnas padotaNe2 o teme «IIpocTsie BemecTBay.

Tema 3. CoennHeHUs XMMHUYECKHUX 3JIeMeHTOB (14 yacoB).

24/1 CTeleHb OKUCIICHUS B BAJICHTHOCTb.

25/2 Bakneiimue kiaccel OMHApHBIX COETMHEHUN — OKCHJIBI U JIETy4He
BOJIOPOJTHBIC COCTUHEHUS. .

26/3 OcHoBaHus.

27/4 KucnoTsr.

28/5 Coun.

29/6 Kpucranmnueckue pereTky.

30/7 YucTele BEMIECTBA U CMECH.

31/8 MaccoBas 1 00beMHas 70U KOMIIOHEHTOB CMECH (pacTBopa).

32/9 Pemenne pacyeTHBIX 3a71a4 HA HAX0XKICHHE 00BEMHOM U MacCOBOM

JIOJIEW CMECH.

33/10 [Tpaktrueckas padota Nel «3HaKOMCTBO C J1aOOpaTOPHBIM
00opyI0BaHHEM»

34/11 [IpakTueckas paborta No2 «[IpaBuia Ge3omacHOi pabOTHI B XUM.
nabopaTopum»

35/12 [IpakTuueckas pabota Ne 3 «I[IpurotoBneHue pactBopa ¢ 3aJaHHON

MacCOBOH Jojen PacTBOPCHHOI'O BCIIECCTBA»

36/13 IToBTOopenueno teme «CoeaMHEHNS XUM. SJIEMEHTOBY.

37/14 KonTtponpHast padota Ne3 no teme «CoelMHEHHS XUM. JIEMEHTOBY.

Tema 4. U3MmeHeHus , npoucxoasiue ¢ Bemecrsamu (13 yacos).

38/1 dusnueckue IBICHUS.

39/2 [Ipaktnyeckas padora Ne4 «OuncTka 3arps3HEHHON MOBapEHHON COIH»




40/3

XUMHUYECKUE PEAKIUU.

41/4 XUMUYECKUe YpaBHEHUS.

42/5 Pacuersl 10 XuM. ypaBHEHHUSIM.

43/6

4417 Peaxiuu pa3znosxeHus.

45/8 Peakiuu coeuHeHMS.

46/9 Peakiuu 3amereHus.

47/10 Peakmnu ooMeHa.

48/11 Tunel XuM. peakuuii Ha IpUMeEpe CBOWCTB BOJIBI.

49/12 [ToBTOpenue no Teme «3MeHeHNs, MPOUCXOIAIUE C BEIECTBAMI.

50/13 KonTpoasHas padora Ne4 o teme «3MeHeHMUs, IPOUCXOSIINE C
BEIIECTBAMUY.

Tema 5.PactBopenne. PactBopbl. CBolicTBa pacTBOPOB JIeKTPOIMTOB — 17 yac.

51/1 PactBopenue. PacTBOopuMOCTh BEIIECTB B BOJIE.

52/2 DNEeKTPOTUTHIECKAs JUCCOIHALIHSI.

53/3 OCHOBHBIC TIOJIOKCHHUSI TEOPUU ICKTPOIUTHUECKON JTUCCOIUAIIHH.

54/4 Jlucconmanus KUCiIoT, OCHOBAHUM, COJICH.

55/5 HNoHHbIe ypaBHEHUS.

56/6 YopakHeHus: B COCTaBIICHUM HOHHBIX YPaBHEHUN peaKIuil.

5717 KucnoTel B cBeTE TEOPHHU AIIEKTPOIUTHICCKON TUCCOIIMAITUH.

58/8 OcHOBaHHMsI B CBETE TEOPUU IIEKTPOTUTHUECKOHN AUCCOIHAIINN.

59/9 Oxcupl B CBETE TEOPHH DIEKTPOTUTHUECKOM TUCCOIMAIIUU.

60/10 Conu B cBeTE TEOPUH IEKTPOIUTHUUECKON TUCCOLMALINN.

61/11 I'eneTnyeckas CBS3b MEXKIY OCHOBHBIMH KJIACCAaMU HEOPTAHUYECKUX
COEMHEHU.

62/12 OKHCIIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIEC PEAKLIUH.




63/13

pra)KHeHI/ISI B COCTaABJICHUU OKHCIIUTCIBHO-BOCCTAHOBUTCIBHBIX
peaKuui.

64/14 CBoiicTBa BEUIECTB U3YYCHHBIX KJIACCOB COCAMHEHUI B CBETE
OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUH.

65/15 [Ipaktuyeckas pabora Ne5 «BpimonHeHHE OTIBITOB, IEMOHCTPUPYIOMIAX
TeHETHYECKYIO CBS3b MEXIYy OCHOBHBIMHU KJIaCCaMH HEOPTaHUYECKUX
COCIUHEHUN. »

66/16 [ToBTOpenue mo teme: «PactBopenue. PactBopsl. CBoOICTBa pacTBOPOB
AIIEKTPOIUTOBY

67/17 KonTponsnas pabora no teme «PactBopenue. PactBopsl. CBolicTBa
PacTBOPOB DIEKTPOUTOBY.

MHNOBTOPEHHUE (3 YACA)

68/1 [ToBTOpenue Temsb: «IIpocThie BemecTBa»

69/2 [ToBTOpenue Tembl: «COCTUHEHHSI XUMHUYICCKHUX 3JIEMEHTOB)

70/3 [ToBTOpenue Tembl: «M3MEHEHUS, TPOUCXOISIINAE C BEIIECTBAMMIY




CornacoBaHo CornacoBaHo
IIporokou 3aceqanust MC 3aMECTHUTEIIb TUPEKTOPA
Ot 08.21r.Nel nmo YBP

PykoBoaurens MC O.I'. Ipsiuenko O.I' Ipsiuenko
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